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Область  исследований



 НА Нуклон
Научная аппаратура Нуклон 
выведина на орбиту в качестве 
дополнительной полезной 
нагрузки к космическуму аппарату 
ДЗЗ  Ресурс-ПДЗЗ  Ресурс-П
Рабочая орбита – околокруговая,
Солнечно-синхронная, средняя 
высота 475 км
Срок проведения эксперимента 3  
года
 Масса НА Нуклон 350кг

Размеры установки без 
гермоконтейнера (Д*Ш*В)

 0.5*0.5*0.45 м^3
Геометрический фактор установки 

Нуклон составляет:
Без мини калориметра:0.22 м^2*sr
C мини калориметром:0.05 м^2*sr 

НА Нуклон 
в гермоконтейнере 

в полетном 
положении 



  Новое 10ТВ колено КЛ
Письма в "ЖЭТФ", том 108, № 1, с. 5-13 

Интерпретация универсального колена КЛ 
в терминах одиночного источника



  

Общая постановка задачи 

Применительно к  диффузии КЛ для точечного источника 
в приближении лампы вспышки  

N

Уравнение  диффузии КЛ

Где R -жесткость, r -расстояние до источника, t-  возраст источника

Учитывая резкость излома спектра  источник видится одиночным!



  

Функция Грина

Классическая функция Грина для 3х мерного случая

R(V)

G

G=

G(r=0.3kпс,t=30kлет)



  

Источник-форма спектра и химический состав

Параметры gamma=2, delta gamma=5, omega=3

R(GV)



  

Вклад точечного источника в 
зависимости от возраста

R(GV)

 Flow

0.1kyear

1kyear

10kyear

Расстояние r= 0.1 кпарсек



  

Модель сигнал+фон  в приближении источника 

вспышки 

R(GV)

F



  

Решение одномерной задачи для  
заданного источника

R(GV)

F

Можно подобрать  расстояние,возраст  и W , 
чтобы экспериментальные данные по отдельности  
описывались оптимально 



  

Аппроксимация многомерной  
задачи 

Минимизируемся функция  

              В каждой  точке фазового пространства  T<20Клет, R<1КПарсек
решается задача минимизации с свободными параметрами W,Habu,Cabu,Oabu
             {40 < W < 60}, {0 < heAbu < 1}, {0 < CAbu < 1}, {0 < OAbu < 1}}

Всего аппроксимируется 45  экспериментальных точек в  4х мерном фазовом пространстве
                 свободных параметров для каждой  точки пространства {T,r}. 

 r ,W



  

Xi2 аппроксимации 



  

Логарифм мощности  источника W



  

Соотношение he/p в источнике



  

С/H и O/H в источнике 



  

Область существования возможных источников



  

Лучший  гипотетический источник

XI^2=190
Log10W=51.2

Наблюдаемое колено  возможно объяснить в терминах близкого источника!



  

Лучший фит(3000 лет ,300парсек)



  

XI^2=350
Log10W=53

Vela Jr в качестве  источника 



  

XI^2=298
Log10W=50.3

Vela в качестве  источника 



  

Vela



  

Lupus Loop



  

Лучший существующий источник
HB9



  

Новые  данные -DAMPE



  

Совокупная аппроксимация всех 
существующих данных по 

протонам и гелию



  

аппроксимация всех существующих 
данных по протонам и гелию



  

аппроксимация всех 
существующих данных по 

протонам и гелию



  

Выводы
–

1)В измеренных экспериментом Нуклон спектрах наблюдается 
универсальное колено КЛ ~10ТВ

2)Для интерпретации этого колена создана математическая модель  
близкого источника в диффузионном приближении. Показано, что 
колено может быть интерпретировано в терминах единственного 
близкого источника.   Предложено несколько источников-кандидатов :  
Vela,Lupus Loop,HB9

3) модель расширенна на совокупность всех существующих измерений 
спектров протона и гелия

4) в дальнейшем модель будет дополнена экспериментами по 
измерению спектров металлов и  всех частиц с использованием 
методов штрафных функций
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