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Установка TAIGA-HiSCORE регистрирует космические лучи с энергиями 50 
ТэВ - 1000 ПэВ с помощью широкоугольных детекторов черенковского 
излучения ШАЛ. Совместная работа установки с телескопами типа IACT 
нацелена на поиск источников гамма-излучения. Такой поиск предполагает 
классификацию первичных частиц, порождающих ШАЛ, на гамма-кванты и 
адроны. В работе предложен метод обнаружения известных источников без 
применения классификации ШАЛ по превышению сигнала - потока ПЧ от 
источника - над фоновым потоком. Представлены результаты обработки 
экспериментальных данных установки TAIGA-HiSCORE. Приведены оценки 
необходимого уровня сигнала для обнаружения источника предложенным 
методом.

Владимир Самолига, 36-я ВККЛ, 28 сентября - 2 октября 2020, онлайн



3

Комплекс TAIGA, КЛ+Г 1012-1015 эВ

Установка TAIGA-HiSCORE - часть астрофизической 
обсерватории TAIGA [1]. На сегодняшний день установка 
состоит из 120 детекторов черенковского излучения ШАЛ - 
оптических станций - на площади около 1 км2. Угол обзора 
станций 60°, они наклонены на 25° относительно зенита на 
юг для наблюдения Крабовидной туманности.
Регистрация ШАЛ ведётся в диапазоне энергий 50 ТэВ - 
1000 ПэВ.  Планируется совместная работа детекторов 
HiSCORE с черенковскими телескопами.
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Система координат (слева) и поле зрения (справа) установки TAIGA-HiSCORE.
Белые кольца - угловое расстояние от центра поля зрения с шагом 5 градусов.
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В работе [2] было определено распределение 
регистрируемых событий в  поле  зрения 
установки, которое связано с конструктивными 
о с о б е н н о с т я м и  д е т е к т о р о в .  И т о г о в о е 
распределение суммируется из зависимости от 
зенитного угла прихода первичной частицы и 
углового расстояния от центра поля зрения 
(радиальное распределение). С ростом энергии 
события производят больше черенковских 
ф о т о н о в ,  р а с п р е д е л е н и е  с т р е м и т с я  к 
равномерному (рисунки слева):
a) 50 -100 ТэВ
b) 100 - 300 ТэВ
c) 300 - 1000 ТэВ
d) Радиальные распределения
Черные линии на рис. a-c показывают диапазон 
зенитных углов 24.5-25.5 градусов, в которых 
проводился отбор событий для определения 
радиального распределения, при этом снимая 
зависимость от зенитного угла.  
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Предлагаемый метод оценки сигнала был применён 
на экспериментальных данных установки TAIGA-
HiSCORE за 3 года наблюдений (2017-2020). При 
этом отбирались события в радиусе 5 вокруг 
К р а б о в и д н о й  т у м а н н о с т и  в  н е с к о л ь к и х 
энергетических диапазонах. Для каждого диапазона 
были определены корректирующие веса для 
событий в соответствии с их распределениями по 
зенитному углу и радиальному в поле зрения 
установки .  Н а  р и с у н к а х  с п р а в а  п о к а з а н ы 
результаты:

100 -125 ТэВ, около 90 000 событий
а) без коррекции, б) с коррекцией
125 - 160 ТэВ, около 100 000 событий
в) без коррекции, г) с коррекцией

Заметно влияние зависимости от зенитного угла в 
распределениях событий без коррекции. После 
к о р р е к ц и и  н а б л ю д а е т с я  п р и б л и ж е н и е 
распределения к нормальному в пределах (-3σ, +3σ)

(а) (б)

(в) (г)
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- предложен метод обнаружения источника гамма-излучения по превышению 
числа событий с направления источника над уровнем фоновых событий от КЛ

- получена оценка соотношения числа событий от источника и фона для обнаружения
источника

- метод применён на экспериментальных данных установки TAIGA-HiSCORE. 
Данные были подготовлены к применению метода путём выравнивания
распределения событий вокруг источника с помощью весовых функций, полученных
их распределений событий по зенитному углу и радиальному распределению в поле
зрения установки

- полученные результаты демонстрируют выравнивание распределений в сторону
нормального распределения в диапазоне, близком к (-3σ, +3σ)

- на данный момент таким методом не удалось обнаружить сигнал от Крабовидной
туманности в силу недостаточного числа зарегистрированных событий
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