
Баксанская нейтринная обсерватория
Института ядерных исследований
Российской академии наук

Эксперимент «Ковер-3»:
поиск гамма – излучения сверхвысокой энергии от астрофизических

объектов

Романенко В.С.
Коллаборация «Ковер-3»

Email: vsrom94@gmail.com; Skype: vsrom94

36-я Всероссийская конференция по космическим лучам

Сентябрь 28 - Октябрь 2
2020



Содержание

1 Введение
Баксанская нейтринная обсерватория
Эксперимент Ковер-2

2 Эксперимент Ковер-3

3 Гравитационно-волновые события

4 Выводы

Романенко В.С. ВККЛ 36 2 / 11



Введение • § Баксанская нейтринная обсерватория

Романенко В.С. ВККЛ 36 3 / 11



Введение • § Баксанская нейтринная обсерватория

Романенко В.С. ВККЛ 36 3 / 11



Введение • § Эксперимент Ковер-2

Установка Ковер-2 являлась
предшественником и

196 м2 сцинтилляционных счетчиков для
определения положения оси ливня

6 выносных пунктов регистрации для
определения направления прихода ливня

мюонный детектор площадью 175 м2 и
порогом 1 ГэВ

набор данных с 1999 по 2011 год, 3390 дня
чистого набора данных
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Введение • § Эксперимент Ковер-2

Верхние пределы на поток диффузного гамма-излучения

Iγ(> E0) = n90

S · Ω · T · ε1(> E0) · ε2(> E0)

где n90 = 2.3,
S · Ω · T = 6.2 · 1014 см2 · ср · с,
ε1(> E0) - эффективность регистрации ливней и
восстановления их параметров,
ε2(> E0) - эффективность отбора гамма-ливней
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Эксперимент Ковер-3

Установка Ковер-3 развивается в течении
нескольких лет и главными отличиями от

предшественника (Ковер-2) будет:

новая система регистрации на основе
стандарта VME,

39 дополнительных выносных пунктов
регистрации (7 из них готовы к работе),

мюонный детектор площадью 410 м2 и
порогом 1 ГэВ, с 15-ю выносными пунктами
расположенными над ним.
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Эксперимент Ковер-3
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Первый туннель подземного мюонного
детектора, на фото видно 128

сцинтилляционных счетчиков их 205

Фото выносного пункта регистрации
состоящего из 9-ти сцинтилляционных

счетчиков



Эксперимент Ковер-3

Оценка чувствительности установки Ковер-3

Согласно предварительным расчетам, установка
Ковер-3 может иметь лучшую чувствительность к

гамма излучению, среди всех существующих
установок в диапазоне энергий
от 100 ТэВ и до 1 ПэВ

Данная чувствительность позволить
проверить гипотезу1 существования

диффузного гамма-излучения
сопровождающего нейтрино высоких энергий

зарегистрированных установкой IceCube.

1Kalashev O., Troitsky S., JETP letters. – 2015. – Т. 100. – №. 12. – С. 761-765.
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Гравитационно-волновые события

По подтвержденным событиям
гравитационно-волновых детекторов LIGO и

Virgo были отобраны события, когда:
область возможной локализации события
находилась в поле зрения установки Ковер-3,
установка находилась в режима набора
данных.

Данным критериям удовлетворяло всего 10
событий события, для которых был произведен
поиск кандидатов в фотоноподобные события.

Подобные события отсутствовали,
установлены ограничения на потоки.

На фото показана небесная сфера с областями
локализации гравитационно-волнового события,

светлым выделено поле зрения установки в
момент регистрации события
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Гравитационно-волновые события
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Выводы

Модернизация установки Ковер-3 будет закончена к началу 2021 года.
Согласно оценкам, установка будет чувствительна к диффузному гамма-излучению
сопровождающему нейтрино, которые были зарегистрированы установкой IceCube.
Продолжится поиск гамма-излучения от точечных источников.
Поиск гамма излучения от подтвержденных гравитационно волновых событий позволил
установить только ограничения на поток.
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