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Алгоритм CUSTOMARRAY может отбирать 
частицы из нескольких копии�  установок, 
в котором заданы случаи� ные оси ливнеи� .

1. На установке разыгрываются оси 
ливнеи�

2. Ливням случаи� но задаются углы 
поворота

3. Координаты детекторов преобразуются 
в систему координат оси ливня

4. Эти координаты записываются в 
большои�  массив точек отбора

5. На выходе получаем частицы на 
детекторах

Многократное	применение	разных	расположений	установки	на	этапе	
формирования	DAT-файла

Розыгрыш	дополнительных	конфигураций:	Вывод	
случайных	смещений	оси	ливня

Параметры случаи� ных расположении�  оси ливня на установке записываются в 
фаи� л DAT*-CAAXIS.txt
Формат данных фаи� ла:

Rand_Number, dX, dY, Angle

Rand_Number - номер розыгрыша оси
dX - вектор смещения X относительно центра розыгрышеи�
dY - вектор смещения Y относительно центра розыгрышеи�
Angle - угол поворота ливня

Конфигурация	установки:	Чтение	координат	и	размеров	
детекторов	

Координаты детекторов  читаются из фаи� ла, название которого указано во 
входном параметре File.
Формат данных в фаи� ле с координатами детекторов:

Xdet, Ydet, Rdet

Xdet, Ydet - координаты детектора относительно центра установки (м)
Rdet - радиус отбора частиц от детекторов (м). Если радиус не задан, то берётся 
радиус по умолчанию из параметра CUSTOM.

Параметры:	Входные	переменные	для	input-файла

CUSTOM File Rdet Xaxis Yaxis Rrand Ndraw Fixed_Angle
CUSTOMFANG Angle

File - название фаи� ла с координатами детекторов
Rdet - радиус отбора частиц от детекторов по умолчанию (м)
Xaxis, Yaxis - координаты смещения центра розыгрыша оси ливня (м)
Rrand - радиус розыгрыша оси ливня от координат смещения (м)
Ndraw - количество розыгрышеи�
Fixed_Angle - флаг выбора фиксированных углов поворота ливнеи�  (T или F)
Angle - значение фиксированного угла для всех розыгрышеи�  ливня (град)

Аннотация
При моделировании широких атмосферных ливнеи�  высоких и сверхвысоких энергии�  выходные фаи� лы CORSIKA с 
информациеи�  о вторичных частицах могут достигать сотен гигабаи� т и даже терабаи� т, что затрудняет хранение и 
последующую обработку результатов. В докладе рассматриваются реализация и верификация пользовательскои�  
опции CUSTOMARRAY, предназначеннои�  для уменьшения объёма выходных данных за счёт отбора частиц 
непосредственно на этапе записи. Подход близок по назначению к опции AUGERHIT, однако не привязан к геометрии 
конкретнои�  установки и позволяет задавать произвольныи�  набор координат и размеров детекторов. Для каждои�  
частицы, достигшеи�  плоскости наблюдения, проверяется её попадание в область одного из заданных детекторов, 
после чего в выходнои�  фаи� л записываются только отобранные частицы. Это позволяет получать данные, 
соответствующие конфигурации конкретнои�  установки ШАЛ, снижать требования к объёму дискового пространства 
и экономить ресурсы записи на диск.

Протон
�� = 10¹⁷ эВ

θ = 0°

Ливень CORSIKA без 
модификации

С CUSTOMARRAY и с 5-ью розыгрышами ливнеи�  
на установке с одинаковыми углами поворота 
ливнеи�

С CUSTOMARRAY и с 2-мя розыгрышами 
ливнеи�  на установке со случаи� ными 
углами

Размер выходного фаи� ла 2.73 ГБ 31.2 МБ 13.8 МБ

Сравнение	размеров	выходных	файлов

Проверка	работы	опции	CUSTOMARRAY

5	розыгрышей	установки	без	поворотов

Оригинальная	CORSIKA CORSIKA	с	CUSTOMARRAY

Ливень	без	опции	CUSTOMARRAY	

Опция:	Включение	CUSTOMARRAY	в	Coconut

Ливень	с	2-мя	розыгрышами	осей	на	установке
Первичная частица - p
�� = 10¹⁷ эВ
θ = 0°
φ = 0°
h��� - 110 м
Модели взаимодеи� ствия:
GHEISHA QGSJET-II-4
Стандартныи�  радиус отбора частиц от детекторов - 20 м
Радиус отбора частиц для мюонных подвалов - 50 м
Координаты смещения центра розыгрышеи�  ливнеи�  X и Y (м) - (500,500)
Радиус случаи� ных розыгрышеи�  осеи�  ливня - 125 м
Полученные случаи� ные углы - 176.3498° и 230.3260°

Параметры	смоделированных	ливней
Первичная частица - p

�� = 10¹⁷ эВ
θ = 0°
φ = 0°

h��� - 110 м
Модели взаимодеи� ствия:

GHEISHA QGSJET-II-4
Стандартныи�  радиус отбора частиц от детекторов - 20 м

Радиус отбора частиц для мюонных подвалов - 50 м
Координаты смещения центра розыгрыша ливня X и Y (м) - (500,500)

Радиус случаи� ных розыгрышеи�  осеи�  ливня - 125 м
SEED - фиксирован

• Добавлена опция CUSTOMARRAY в компилятор CORSIKA
• Внедрена процедура генерации случаи� ных поворотов и падении�  оси ливня на установке

• Добавлен алгоритм отбора частиц в заданном радиусе от детекторов при записи выходного 
фаи� ла.

• Смоделированы ливни с меньшим размером выходных фаи� лов на Якутскои�  установке ШАЛ с 
опциеи�  CUSTOMARRAY.

• Cравнение выходных фаи� лов модифицированнои�  CORSIKA с оригинальнои�  версиеи�  показало, 
что разница их размеров составляет около двух порядков и различии�  между их генерациями 

частиц не обнаружено.
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