
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʩʚʝʪʝ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ

3 ʠʶʣʷ 2026

ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ ʅ.ʉ.

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ



ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʟʘʨʷʜʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʝ yʪʦʣʱʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʫʯʘʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ, ʧʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤ ʤʶʦʥʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ 10 

ʄɺ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʛʦʜʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʢʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ. ʏʪʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʵʪʦ ʧʦʣʝ? 

ʎʝʣʴ: 
 ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʧʦʛʦʜʫ.

ʇʣʘʥ

1 ʕʥʝʨʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʙʫʨʴ.

2 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ.

3 ɺʳʚʦʜʳ



ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ɿʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʂʦʚʸʨè ʥʝ ʨʘʟ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʥʝʦʙʲʷʩʥʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʯʘʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘʰʣʘ ʩʚʦʸ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ, ʥʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʩʸ ʞʝ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ.

 

 ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ.

  ɼʘʸʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ.



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘·



ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ:

D ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʣʷ

I ïɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʜʦʞʜʷ

G ï GPS -ʜʘʪʯʠʢ

ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ

ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʫʣʠʮʳ, ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ)

S ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ

EoBNOï ʯ/ʙ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ çʅʝʡʪʨʠʥʦè

EʩBNOï ʮʚʝʪʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ çʅʝʡʪʨʠʥʦè

EoBNOï ʯ/ʙ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ çʍʘʩʘʥʴʷè

IEʩBNOï ʮʚʝʪʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ çʍʘʩʘʥʴʷè

MVS ïʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ

U1, U2 ïʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʳ (ʩʝʚʝʨ-ʶʛ, ʚʦʩʪʦʢ-
ʟʘʧʘʜ)  (ʀʌɿ)

ɹʣʦʢ ʩʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ



˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯ͡;͔͚

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʛʦʨʥʦʤ ʫʱʝʣʴʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

1700  ʤ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ

 43.3oN  42.7o E.

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ.

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ:

ɾʝʩʪʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ

196 ʤ2   (40000 ʩ-1)

ʄʷʛʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ

45ʤ2      (14000 ʩ-1)



ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ çʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝè ʠ çʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝè ʤʶʦʥʳ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʛʦʚ ʟʘʜʘʸʪ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʤʶʦʥʦʚ. ʉʫʤʤʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ - ʦʪ 0Á ʜʦ 37Á ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʛʨʫʧʧʫ çʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭè ʤʶʦʥʦʚ, R1=9 ʢʤ. ʊʨʝʪʴʷ ï ʦʪ 37Á ʜʦ 57Á, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ 

ʚʥʝʰʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 18 ʢʤ, ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï çʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʘʷè ʙʦʣʝʝ 57Á , R3 = 26

ʢʤ 

3

2

1



 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʙʳʪʠʷ 24.07.2014 

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʦʟʳ ʙʳʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ, ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ, ʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʩʫʙʙʫʨʝʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʨʷʜ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 10ï30 ʢʤ. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 1 ʥʊʣ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 10 ʤʠʥʫʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ 

ʪʦʢʫ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ, ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʝʤʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʪʦʢʘ ʩʦʚʧʘʣ ʩ  ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʫʙʙʫʨʠ.

[ʅ. ʉ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ɼ. ɼ. ɼʞʘʧʧʫʝʚ, ʂ. ɼ. ʂʘʥʦʥʠʜʠ, ɸ. ʋ. ʂʫʜʞʘʝʚ, ɸ. ʉ. ʃʠʜʚʘʥʩʢʠʡ, ɺ. ɹ. 

ʇʝʪʢʦʚ, ʄ. ʅ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ñʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʛʝʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʛʨʦʟò, ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʈɸʋʅʎ. ʌʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢʠ, 34:1 (2021), 174ï188
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ʉʦʙʳʪʠʝ 24-25.07.2014

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʛʨʦʟʳ

ʇʨʠʟʝʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ

ʕʣʝʢʪʨ.-ʬʦʪʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ

10-30 ʄʵɺ

ʄʶʦʥʳ  ʙʦʣʝʝ 100 ʄʵɺ,

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʜʦʞʜʷ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʥʠʤʢʘ (ʍʘʩʘʥʴʷ, çʠʦʥʦʩʬʝʨʘè, 

çʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘè,  çʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘè) +ʩʜʚʠʞʢʘ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʥʠʤʢʘ (ɹʅʆ, çʠʦʥʦʩʬʝʨʘè, 

çʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘè,  çʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘè) +ʩʜʚʠʞʢʘ



ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʩ 

ʩʫʙʙʫʨʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʊʦʢ ʜʦʞʜʷ

ʇʨʠʟʝʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʥʠʤʢʘ (ʍʘʩʘʥʴʷ, çʠʦʥʦʩʬʝʨʘè, 

çʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘè,  çʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘè)

ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʍ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ

ʜʘʚʣʝʥʠʝ
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʣʠʮʳ

ʄʦʤʝʥʪʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

(ʄ Ó1) ʚ ʤʠʨʝ

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ 

ʥʘʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ.

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ





ɻʨʦʟʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ 24-25072014
ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʡ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. ʍʘʩʘʥʴʷ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. ʅʝʡʪʨʠʥʦ

ɺʘʨʠʘʮʠʠ çʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭè 

ʤʶʦʥʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.

ʃʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ,

X-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: D X=X1-X2

Y-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ:   DY=Y1-Y2

Z-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: DZ=Z1-Z2 

ʐʫʤʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ



 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʙʳʪʠʷ 22.06.2015

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 40 ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʩʧʫʩʢ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠʟ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 

ʚ ʟʝʤʣʶ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʤʩʷ ʛʦʨʥʳʤ ʫʜʘʨʦʤ.

[ʅ. ʉ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ɼ. ɼ. ɼʞʘʧʧʫʝʚ, ʂ. ɼ. ʂʘʥʦʥʠʜʠ, ɸ. ʋ. ʂʫʜʞʘʝʚ, ɸ. ʉ. ʃʠʜʚʘʥʩʢʠʡ, ɺ. ɹ. 

ʇʝʪʢʦʚ, ʄ. ʅ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ñʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠʟ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʚ ʟʝʤʣʶ, 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʫʨʠò, ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʈɸʋʅʎ. ʌʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢʠ, 34:1 (2021), 189ï202

DOI: https://doi.org/10.26117/2079-6641-2021-34-1-189-202]
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘʜ ɹʅʆ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ ʌʦʨʙʫʰ- ɻ ʬʬʝʢʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʙʫʨʠ ʢʣʘʩʩʘ G4. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʫ ʥʘʩ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ 

ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʥʘʣʦʞʠʚ ʩʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʘʮʠʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

çʋʨʘʛʘʥè ʄʀʌʀ 

(ICPPA-2015) 



ʉʦʙʳʪʠʝ 22.06.2015

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 10 ʩ.

ʇʨʠʟʝʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ

ʕʣʝʢʪʨ.-ʬʦʪʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ

10-30 ʄʵɺ

çɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝè ʤʶʦʥʳ

çʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝè ʤʶʦʥʳ

ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʤʢʘ (ʍʘʩʘʥʴʷ, 

çʪʨʦʧʦʩʬʝʨʘè, ʚ ʩʠʥʝʤ, ʟʝʣʸʥʦʤ ʠ 

ʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʮʚʝʪʘ.

ɼʘʚʣʝʥʠʝ

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʍ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Y 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ



ɺʩʧʣʝʩʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʶʦʥʦʚ 

ʥʘʯʘʣʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʶʦʥʘʤʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʛʘʤʤʘ ï 

ʢʚʘʥʪʦʚ ʦʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʝ 

ʨʘʟʚʠʚʰʝʡʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ1-ʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʛʨʦʟʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʩʥʠʟʠʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʶʦʥʦʚ. ʉ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʛʘʤʤʘ-

ʢʚʘʥʪʦʚ.  

 ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʠʣʘʩʴ, ʚʥʦʚʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʥʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʅʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʘʤʤʘ 

ï ʢʚʘʥʪʦʚ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ 40-ʘ 

ʩʝʢʫʥʜʥʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʩ ʟʝʤʣʸʡ. ʇʦ ʝʸ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʰʸʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʛʣʫʙʴ. 

ʕʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʤʝʪʠʣʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʦʤ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ. 



ʅʘʣʠʮʦ ï ʨʘʟʨʷʜ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠʟ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʚ 

ʟʝʤʣʶ. ɺ ʩʚʝʪʝ ɻʕʎ, ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥ ʣʠʰʴ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʞʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʠ. ɸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʠʟ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, 

ʧʨʦʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʛʨʦʟʫ ɹʅʆ ʢʘʢ ʟʘʪʨʘʚʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.

ɺʳʚʦʜʳ.

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʙʫʨʷ ʟʘʨʷʞʘʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʟʝʤʣʷ ï ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʨʷʜʦʤ



ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʷ 01-02.09.2019

 ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʙʫʨʠ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʫʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ɺʂʂʃ 2020. ɻʜʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʬʘʢʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʚʸʟʜ ʚ ʥʝʙʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʛʨʦʟʦʚʦʛʦè ʧʦʣʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘʢʣʦʥʦʤʝʨʘ.

[ʅ. ʉ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ɼ. ɼ. ɼʞʘʧʧʫʝʚ, ʂ. ʍ. ʂʘʥʦʥʠʜʠ, ɸ. ʋ. ʂʫʜʞʘʝʚ, ɸ. ʅ. ʂʫʨʝʥʷ, ɸ. ʉ. ʃʠʜʚʘʥʩʢʠʡ, 

ɺ. ɹ. ʇʝʪʢʦʚ, ʄ. ʅ. ʍʘʝʨʜʠʥʦʚ, ɺʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʥʦʯʥʦʛʦ ʥʝʙʘ ʚ ʷʩʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʰʠʨʦʪʘʭ, ʀʟʚ. ʈɸʅ. ʉʝʨ. ʬʠʟ. 2021. ʊ. 85. ˉ11. ʉ. 1657-1660. DOI: 10.31857/S0367676521110144]



10 ʩʫʪʦʢ.  27.08-05.09.2019
ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ, ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, 

ʤʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʳ.
ʅʘʢʣʦʥʦʤʝʨ EW (ɹʅʆ)

ʇʦʣʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ (ʇʕʉ)

ɺʦʟʤʫʱʸʥʥʦʩʪʴ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ

ʇʨʠʟʝʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ

ʬʦʥʦʚʦʝ ʧʦʣʝ

ʍ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  (SYM-H ʠʥʜʝʢʩ)

Y-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (SYM-D ʠʥʜʝʢʩ

ʅʘʢʣʦʥʦʤʝʨ NS (ʅʘʣʴʯʠʢ)









ʅʘʢʣʦʥʦʤʝʨ NS (ʅʘʣʴʯʠʢ)

ʅʘʢʣʦʥʦʤʝʨ EW (ɹʅʆ)

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ

ʇʨʠʟʝʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʥʘʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʜʦʞʜʷ

ʉʦʙʳʪʠʝ 01-02.09.2019. ʉʚʷʟʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 



ʉʘʤʳʤ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʳʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ çʪʦʢʘ ʜʦʞʜʷè ʚ çʭʦʨʦʰʫʶè 

ʧʦʛʦʜʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʪʦʢʘ ʜʦʞʜʷè ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʛʦʡ ʩʤʳʩʣ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʳʟʚʘʥʳ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝʤ 

ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʟʝʤʣʝ ʦʪ ʨʝʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʨ. 

ʆʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 10 ɸ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ ʨʝʢʠ. 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʘʡʜʘʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʢʘ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ.



˽͚ͦͣ͊ ͔͙ͪ͟Σ ͎͔͒ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ





ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʠʟʝʤʥʦʝ ʧʦʣʝ

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʪʦʢʘ 

ʷʚʠʣʠʩʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ



ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʭʦʜ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʢʦʨʳ ʚ ʘʩʪʝʥʦʩʬʝʨʝ. ʌʣʶʠʜʳ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʩʢʚʦʟʴ ʢʦʨʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʪʫʜʘ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʦʰʚʳ ʢʦʨʳ.

                ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʂʘʚʢʘʟʦʤ. 

[ɿʘʙʝʣʠʥʘ, ʂʫʣʘʢʦʚ ʠ ʜʨ. J. Asian Earth Sci. 119, 87ï89, 2016]



ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ 01-

02.09.2019 ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʦʛʦʜʫ, ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. 

 ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʩʣʘʡʜʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʚʸʨʪʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ 12- ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 17:00 1-ʛʦ ʧʦ 

05:00 2-ʛʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019. 
























