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cosmic rays and Gamma - Astronomy) 

Tunka Valley,  Republic Buryatia

  - 50 km to the west
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План доклада

1.TAIGA-1 
- статус  и завершение развертывание
- исследования в области космических лучей.
- исследования  в области гамма-астрономии

2.  От  установки TAIGA-1  к TAIGA-100



Tunka-133   Cherenkov EAS 

array (  2009)  

Area – 3 km2

Tunka-Grande (2015)

Detection of charged

 particles ( electrons,

muons)

TAIGA – HiSCORE

( finishing of
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TAIGA -1(Tunka Advanced Instrument for 
cosmic rays and Gamma-ray Astronomy)

TAIGA-IACT

TAIGA-HISCORE:
120 Cherenkov station
 Angular accuracy ~ 0.2°
Thershold 50-60 ТeV

40 см
PMT
Ø20 cm
R5912

Dish – 10 m2

Camera -600 PMT
Threshold 2-3 ТэВ

area ~ 1 км2

FoV ~ 0.6 sr



Астрофизический комплекс TAIGA
площадь около 3 км2

Регистрация космических частиц высоких по коротким световым
вспышкам   от этих частиц в атмосфере

Телескопы для регистрации
изображения от световой 
вспышки

Широкоугольные интегральные
детекторы  световых вспышек.
Таких детекторов больше 200   



Cosmic rays ( the latest results)

Постеры

Владимир Самолига (НИИ Прикладной физики ИГУ) Выделение лёгкой компоненты 

космических лучей по данным установок TAIGA-IACT и TAIGA-HiSCORE #107

Pavel Volchugov (SINP MSU), коллаборация TAIGA 

Выделение легкой компоненты космических лучей по данным установки TAIGA-IACT #138

Устные доклады

 М.Терновой (НИИЯФ МГУ)

Глубина максимума ШАЛ и средний массовый состав ПКЛ по 

пространственно-временному распределению черенковского света 

по данным установки TAIGA-HiSCORE

Любовь Свешникова (НИИЯФ МГУ)

Интерпретация спектра и химсостава космических лучей в интервале энергий 

0.2 – 300 ПэВ по данным экспериментов HiSCORE и TUNKA-133. 



TAIGA all particle energy spectrum

Хорошее согласии с прямыми измерениями
и со спектром LHAASO



Compare of TAIGA energy 
spectrum with TA and Auger

Shift of the Auger energy to 12%:Shift of TA+TALE energy  to 5%



Mass composition 
(доклад М.Тернового)



Попытка интерпретировать спектр и состав
(доклад Л.Г.Свешникова)

С-компонента  имеет легкий состав Pr+He + ? , но не  одни протоны 

Возможный вариант С-компоненты - E. Churazov, I. Khabibullin, A M. Bykov et al,
“Southern eROSITA bubble as a forward shock and thelow-metallicity CGM”
 arXiv:2603. 20740

C comp



Гибридный подход к выделению легкой компоненты 
космических лучей (методика LHAASO)
В. Самолига (НИИПФ ИГУ) постер#107

Direction ( θ, φ)of EAS
and energy from TAIGA-HiSCORE
Image of EAS   from IACTs 

Projection of EAS on the plane 
of IACT camera 



Выделение легкой компоненты по данным черенковских телескопов

2 IACTs   Xmax,
точность ~ 25 г/ cm2  

Отбираем события с    X max > 550 г/cm2

Павел Волчугов, Постер#138



Gamma-ray-astronomy

Постеры
1.Александр Разумов (Физический факультет МГУ)
Наблюдения красного карлика V962 Tau на установках TAIGA-IACT #56
2.E.Коростелева, Александра Панфёрова (НИИЯФ МГУ)
Методика и некоторые результаты поиска суб-микросекундных оптических транзиентов
атмосферными черенковскими телескопами установки TAIGA-IACT. #71

3. Ю. Дубенская (НИИЯФ МГУ), А. Крюков, P. Volchugov, Е. Гресь, А. Демичев, Д. Журов, и. др.
Shower Core Reconstruction in the HiSCORE Experiment using Neural Networks fed by Autoencoder-Derived 
Essential Features #76
4. Дмитрий Журов , Елизавета Гресь , Олег Гресс (НИИПФ ИГУ)
Оперативные наблюдения за гамма-всплесками с помощью телескопов TAIGA-IACT #93
5. N. Lubsandorzhiev (SINP MSU), L. Kuzmichev, E. Korosteleva, A. Panferova, A. Pakhorukov, D. Zhurov
Калибровка относительной чувствительности черенковских телескопов TAIGA-IACT с использованием 
импульсного источника света #141
6.E. Postnikov, P. Volchugov (НИЯФ МГУ), коллаборация TAIGA
Эффективность наблюдения установкой TAIGA гамма-источников под большими углами #143
7. Александр Разумов (Физический факультет МГУ)
Результаты обработки квазивертикальных источников гамма-излучения на TAIGA-IACT #157

Pavel Volchugov (SINP MSU), коллаборация TAIGA

Выделение гамма-квантов от Крабовидной туманности по данным 
установки TAIGA-IACT в сезонах 2022-2025 #137



Крабовидная туманность

200 h,  2 & 3 IACTs    
    zenith angle: 29°-45°
5 событий с энергией выше

100 ТэВ

Устный доклад П.Волчугова

Наблюдение источников
в диапазоне углов
40° - 60°
Е.Постников, постер # 143
Эффективная площадь
достигает 1 км2,
за 300 часов, с энергией
выше100 ТэВ ожидается
~ 50 событий



Поиск гамма-квантов от  
красный карлика V962 Tau

Постер#56 Александр Разумов 
(Физический факультет МГУ,НИИЯФ МГУ)



TAIGA-100: sub-PeV gamma-ray 
astronomy and   cosmic ray physics
Gamma-ray astronomy of sub-PeV energies.
The study of the energy spectrum of known PeVatron (plerions, microquasars, binary 
systems, regions of active star formation) and  search for a new PeVatrons. 
Reconstruction of the energy spectrum of diffuse gamma radiation from the galactic disk.

Wide energy range study of cosmic rays. Diffuse gamma-rays and neutrino
Measure energy spectra and mass composition of cosmic r in the 1 PeV–10 EeV range.
Seach for  gamma-rays and neutrino with energy above 100 PeV, 

Transient phenomena
Search for  high-energy gamma rays  from a gamma-ray bursts, variations in the fluxes of 
high-energy gamma-rays from  astrophysical sources, and search for gamma-rays 
associated with high-energy neutrinos

Multidisciplinary research
Investigate links between ultra-high-energy CR flux variations and atmospheric electricity. 
Enable cross- disciplinary studies in astroparticle physics and Earth sciences.



Detector station of installation



Configuration 
1km 3 km   10 km

400 muon detector
   ( 50 m spacing)

1600×2 scintillator
detectors
  (25 m spacing)

100 wide  FoV
 Cherenkov detectors
(100 m spacing)

900 muon detector
   ( 100 m spacing)

200×2 scintillator
detectors
  (200 m spacing)

900 wide  FoV
 Cherenkov detectors
(100 m spacing)

400 muon detector
   ( 250 m spacing)

400×2 scintillator
detectors
  (250 m spacing)

400 wide  FoV
 Cherenkov detectors
(250 m spacing)



Places for Installation

1800 m a.s.l 800 m a.s.l.

Анна Иванова,.. #47

Tunka Value

51°48’,N, 103° 04’ E

675 m a.s.l.



Дифференциальная чувствительность



Дифференциальная чувствительность



Дифференциальная чувствительность



Наблюдение микроквазара Cygnus X-3



Time of observation
from 22.07    to 22.05 (with 

Cherenkov array)

Crab

Sygnus
 Coocon



Pilot  TAIGA-100 array (autumn 2026)

27
•

•

In more detail in report
 of Roman Monhoev

LHAASO- like 
Water Cherenkov muons
detector

45°

PMT Ø 20cm



Постеры по TAIGA-100

Постеры
1.И.Яшин, М. Гуделев (НИЯУ МИФИ)
Моделирование прототипа массива черенковских мюонных детекторов установки taiga-100 #41
2. М. Шульга (В. Полещук, Р. Монхоев НИИПФ ИГУ, Иркутск (от коллаборации TAIGA)), 
Результаты работы водного черенковского стенда в рамках реализации проекта TAIGA-100 #77
3.Д. Ахмедьянов , М. Илюшин (НИИПФ ИГУ), Р. Монхоев (НИИПФ ИГУ)
Моделирование экспериментального водного черенковского детектора проекта TAIGA-100 #90
4. Михаил Илюшин (Иркутский государственный университет) коллаборация TAIGA
Моделирование сцинтилляционной установки астрофизического комплекса TAIGA–100 #103
5. Артур Бородин  (ОИЯИ), Evgenii Bodrov, Andrey Shaikovskiy, Aleksandr Blinov, Khussein Karatash
Оценка параметров модернизированного детектора для совместной регистрации ШАЛ #123

6. Владимир Сверкунов (Иркутский Государственный Университет), Дмитрий Журов (НИПФ ИГУ), Анна Иванова. 

Разработка методики анализа облачности по снимкам неба в рамках поиска площадки для установки TAIGA-100. #108

Устные доклады

Роман Манхоев
Пилотный проект TAIGA-100 #78

Анна Иванова, TAIGA Collaboration. 

Мониторинг климатических условий для астрофизического комплекса 

TAIGA-100. #4



Заключение

1. Развертывание комплекса TAIGA-1 завершается. Идет сбор, обработка 
и анализ данных для исследовании в области физики космических лучей и

гамма-астрономии.

2. Продолжается работа на проектом комплекса TAIGA-100.  Развертывается
пилотный прототип комплекса TAIGA-100.
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