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История регистрации GLE: ионизационные камеры 
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История регистрации GLE: нейтронные мониторы

3



История регистрации GLE: нейтронные мониторы (сеть)
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История регистрации GLE: нейтронные мониторы (по SEP)
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Сейчас всё чаще GLE
находят по триггеру с 

космических 
аппаратов 

С появлением 
возможности 
регистрации 
первичного 

космического 
излучения (SEP) 
амплитуды GLE 

сильно уменьшились



Двойные – 7 событий с 
номерами: 
10, 24, 42, 44, 48, 65, 77

Морфологическая классификация 

Узкие – 31 событие с 
номерами: 
1, 2, 3, 4, 5, 8, 19, 20, 22, 
25, 27, 30, 31, 33, 38, 39, 
40, 46, 47, 52, 56, 59, 60, 
61, 63, 64, 66, 67, 69, 70, 
71

Широкие – 26 событий с 
номерами: 
7, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 
21, 23, 29, 32, 36, 37, 41, 
43, 45, 49, 50, 51, 53, 55, 
62, 72, 73, 74, 76

Неявные – 13 событий с 
номерами: 
6, 9, 15, 18, 26, 28, 34, 
35, 54, 57, 58, 68, 75
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Разделение на классы по времени нарастания 
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Некоторые результаты анализа GLE с учётом классов:

• Зависимость максимальной амплитуды GLE от его длительности 

• Распределение регистрации событий по астрономическим сезонам

• GLE и циклы солнечной активности



Зависимость максимальной амплитуды GLE от его длительности
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На графике не учитываются 4 первых 
неоцифрованных события. 

График зависимости максимальной 
амплитуды повышения скорости 
счёта КЛ от длительности наглядно 
подтверждает разделение событий 
на 4 класса

Двойные GLE по данной 
классификации близки к двум 
подряд случившимся Узким GLE.



Распределение регистрации событий по астрономическим сезонам
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Выявлен эффект, при котором зимой события наблюдаются 
значительно реже.  

Основной вклад в это вносят Широкие GLE.



GLE и циклы солнечной активности
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Большинство событий наблюдается в период максимума и на фазе спада солнечной 
активности

Узкие GLE часто регистрируются в фазу возрастания

Неявные GLE регистрируются в течение всех фаз солнечной активности



Заключение
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• Предложен морфологический подход к анализу GLE для выявления 
закономерностей. Предложена классификация событий GLE на: Узкие, Широкие, 
Двойные и Неявные. 

• Разделение на основные классы Широких и Узких событий проделано по 
количественному критерию – времени нарастания до максимума. Разделение по всем 
классам также наглядно видно на графике зависимости амплитуды от длительности 
события.  

•  Был выявлен «сезонный» эффект, при котором наблюдается уменьшение 
регистрации GLE в астрономическую зиму.

• Первые полученные результаты показывают возможность использования 
морфологической классификации для поиска закономерностей внутри классов GLE. 



Back up



Зависимость максимальной амплитуды GLE от его длительности
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Распределение источников 
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GLE55 – GLE73
(без GLE58)



Какое повышение можно назвать GLE?
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non-GLE

GLE


