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Связь СПС (E > 100 МэВ) на спутниках и наземных возрастаний

 “…A GLE event is 
registered when there are 
near-time coincident and 
statistically significant 
enhancements of the 
count rates of at least 
two differently located 
neutron monitors, 
including at least one 
neutron monitor near sea 
level and a corresponding 
enhancement in the 
proton flux measured by 
a space-borne 
instrument(s). 

 Relatively weak SEP events 
registered only by high-
altitude polar neutron 
monitors, but with no 
response from cosmic-ray 
stations at sea level, can be 
classified as sub-GLEs.”

[Poluianov et al., 2017]
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100max *78.0(%) P=

cc = 0.77, группа GLE (54 события)



 Если            , то
 Min зарегистрированное значение P100 

при наличии GLE = 2 pfu

 СПС с P100 > 2 pfu, но без регистрации 
GLE или subGLE = выборка из 
потенциальных кандидатов - 

pGLE (60 событий)
    

%1max = pfuP 5.1100 



Распределение по характеристикам солнечного источника и 
скоростям соответствующих КВМ
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GLE X20 C2.2 3242 530 -30 125

pGLE X20 C1.3 3387 742 -90 180



Характеристики энергетического спектра

 P = a*E-γ

 γ = lg (P10/P100)
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Ожидаемые величины возрастаний в потенциальных GLE 
и возможные причины их отсутствия

Date Time , ° P100,pfu  GLE*, % Remarks

1989.08.12 13:57 37 23.7 2.40 12.6 , Ip =2

1989.08.17 1:32 88 10.9 1.76 6.4 Ip =3

1991.03.22 22:43 -28 100 2 44.9 E, , Ip=2

1992.10.30 17:02 61 10.1 2.17 6 

2000.11.08 22:42 77 451.0 1.52 169 Ip=2, SS?

2001.08.15 23:54 180 30 1.22 15.6 W

2001.09.24 9:32 -23 20.0 2.81 10.9 E, 

2002.04.21 0:43 84 20.0 2.10 10.9 , Ip=2

2006.12.06 18:29 -64 19.0 2.02 10.4 E, , Ip

2012.03.07 1:05 -12 70.0 1.46 32.8 E, Ip

88.0

100*78.0(%)* PGLE =



Основные выводы

Подобные события связаны с «неудобным» расположением 
солнечного источника, наличием межпланетных возмущений на 
линии Солнце-Земля, а также особенностями самого солнечного 

ускорителя (мягкий спектр).

Существует ряд аномальных событий («потенциальные GLEs»), в 
которых наблюдается большое СПС, но GLE отсутствует.

Как правило, большие СПС сопровождаются GLEs, и величины 
возрастаний тесно коррелируют между собой.



Спасибо за внимание!

nshlyk@izmiran.ru
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