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2013; Marcott and Shakun, 2015)

-20000 -15000 -10000 -5000 0

200

240

280

C
O

2
, 
p
p
m

Year

Изменени содержания СО2 в атмосфере 

Земли (Monnin E., et al., 2004)

Изменение климата 



-15000 -10000 -5000 0

0

10

20

30

40


1

4
C

, 
%

Years

IntCal13 [Reimer P.J. et al.,2013]. 

CR


dOmO


mOdO


bh


mOa


ha


amO


ba


ab

Deep ocean

Surface ocean

HumusBiosphere

Atmosphere

Изменение содержания изотопа 14С в земной атмосфере 
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Окончание ЛП и переход к Голоцену



14Са и 12Са концентрации изотопов 14С и 12С в атмосфере Земли. 
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1) Метод расчета гелиосферного модуляционного потенциала φ(t) (ГМП) при 

известной скорости генерации изотопа 14С Q(t) в атмосфере подробно изложен в 

работах (Kovaltsov et al, 2012; Poluianov et al.,2016). 

При этом нами использовались значения для магнитного момента M(t) взяты из 

работы (Knudsen M.F. et al, 2008). 
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Knudsen M.F. et al. Earth Planet. 

Sci. Lett., 2008, V272, P. 219 

2) Расчеты скорости образования изотопа 14С в атмосфере производятся на основе 5-ти 

резервуарной модели (например Дроман, 1978). При этом нами учитываются изменения 

скорости обмена изотопом 14С между океаном и атмосферой, а также между атмосферой и

биосферой (Дергачев, Остряков, 1978; Кudriavtsev et al, 2014, 2016, 2018, 2019; 

КудрявцевИ.В. и Дергачев В.А. 2016, 
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II.    Голоцен



Измерения содержания изотопа 18O в леднике Гренландии (Svensson et al., 2008).

Красной линией показано усредненные значения за 100 лет.
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А, кривые 1, 2 - аномалии 

глобальной температуры 

согласно работам (Moberg et al.,

2005) и (Crowley and Lowery, 

2000), соответственно; 

Б – изменение концентрации 

СО2 в земной атмосфере, 

начиная с 1010 года (Etheridge et 

al., 1998).
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Основные результаты:

1) Реконструкция ГМП на основе радиоуглеродных данных показывает, что  

Солнечная Активность (СА) была чрезвычайно высокой около 12400 гг. до н.э.  

Это указывает на то, что  Майендорфское потепление на Земле в ≈ (12500–11850) 

гг. до н.э. могло быть результатом высокой СА;

2) На реконструкциях ГМП выделяются периоды чрезвычайно низкой СА. В 

первую очередь необходимо отметить минимумы СА около 10700 г. до н.э. и 

около 13370 г. до н.э.. Это указывает на то, что Древнейший и Поздний Дриас 

могли быть результатом низкой СА. Выделяются и другие минимумы СА.

3) Похолодания первого тысячелетия до нашей эры могли быть результатом 

минимумов СА около 700 и 350 гг. до н.э. подобно тому, как Малый Ледниковый 

период мог быть следствием минимумов СА Вольфа, Шперера, Маундера.
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