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События Мияке

774 г. н.э.
5259 г. до н.э.

7176 г. до н.э.
12350 г. до н.э.
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Объяснения
Существующие гипотезы:

• Взрыв сверхновой звезды (не КЛ), GRB, столкновение СС с 
облаком

• Солнечная супервспышка: требуется увеличить энерговыделение 

во вспышке в 40-100 раз в сравнении с самыми мощными 

известными вспышками

Альтернативная гипотеза:

Нестационарные процессы в самой атмосфере (изменение обмена 

воздушными массами между стратосферой и тропосферой) → 

всплески 14С 3



6-резервуарная модель переноса радиоуглерода 
на Земле
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6-резервуарная модель переноса радиоуглерода 
на Земле

𝑑𝑁𝑖

𝑑𝑡
= 𝑄𝑖 𝑡 + ෍

𝑗
𝑖≠𝑗

𝜆𝑗𝑖𝑁𝑗 − 𝛼𝑖𝑁𝑖

𝜆𝑗𝑖 = Τ1 𝜏𝑗𝑖 , 𝛼𝑠 𝑡 = 𝜆 + 𝜆𝑠𝑡 𝑡 , 𝛼𝑡 𝑡 = 𝜆 + 𝜆𝑡𝑏 + 𝜆𝑡𝑚 𝑡 + 𝜆𝑡𝑠 𝑡 , 𝛼𝑏 = 𝜆 + 𝜆𝑏𝑡 + 𝜆𝑏ℎ

𝛼ℎ = 𝜆 + 𝜆ℎ𝑡 , 𝛼𝑚 = 𝜆 + 𝜆𝑚𝑡 + 𝜆𝑚𝑜, 𝛼𝑜 = 𝜆 + 𝜆𝑜𝑚, 𝜆 =
ln 2

5730
 год−1

𝑄𝑠 𝑡 = 𝑄𝑠
56 𝜃 𝑡 − 𝑡0 − 𝜃 𝑡 − 𝜏 − 𝑡0 + 𝑄𝑠

𝑄𝑡 𝑡 = 𝑄𝑡
56 𝜃 𝑡 − 𝑡0 − 𝜃 𝑡 − 𝜏 − 𝑡0 + 𝑄𝑡

𝑄𝑠
56, 𝑄𝑡

56 – скорости генерации 14С в стратосфере и тропосфере под воздействием вспышки 23 

февраля 1956 г. 5



Множественность вариантов описания событий

෍

𝑖=1

𝑛

∆𝑁𝑡 𝑡𝑖 − ∆𝑁𝑖
𝑑𝑎𝑡𝑎 2

→ min
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Событие 774 г. н.э.

Park J. et al. 2014
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Событие 5259 г. до н.э.

Brehm N.et al. 2022
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Событие 7176 г. до н.э.

Brehm N.et al. 2022
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Событие 12350 г. до н.э.

Bard E. et al. 2023
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Увеличения содержания 10Be в ледяных 
кернах 
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Событие Мияке
Есть ли увеличение содержания 

10Be 

774 г. н.э. Да

5259 г. до н.э. Нет

7176 г. до н.э. Да

12350 г. до н.э. Да



Выводы

1. Предложена альтернативная модель описания событий Мияке (774 г. н.э., 5259 

г. до н.э., 7176 г. до н.э., 12350 г. до н.э.), учитывающая нестационарные 

процессы в атмосфере Земли;

2. Приведены расчеты, не требующие вспышки;

3. Модель описывает провалы перед всплесками (в перечисленных событиях), на 

что ранее не обращали внимания;

4. Наилучшим образом в рамках данной модели описывается событие 774 г. н.э;

5. Требуемые увеличения/уменьшения 𝜏𝑠𝑡, 𝜏𝑡𝑠 ~ десятки процентов.
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Спасибо за внимание!
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  →


    d  N i  d t =  Q i  ( t ) +  ∑      j    i ≠ j   𝜆  j i  N j −  𝛼 i  N i


   𝜆  j i =  1 /   𝜏  j i ,      𝛼 s  ( t ) = 𝜆 +  𝜆  s t  ( t ) ,      𝛼 t  ( t ) = 𝜆 +  𝜆  t b +  𝜆  t m  ( t ) +  𝜆  t s  ( t ) ,      𝛼 b = 𝜆 +  𝜆  b t +  𝜆  b h


   𝛼 h = 𝜆 +  𝜆  h t ,      𝛼 m = 𝜆 +  𝜆  m t +  𝜆  m o ,      𝛼 o = 𝜆 +  𝜆  o m ,     𝜆 =     ln ⁡ 2  5730     г о д  − 1


   Q s  ( t ) =  Q s  56  (  𝜃  (  t −  t 0 ) − 𝜃  (  t − 𝜏 −  t 0 ) ) +  Q s


   Q t  ( t ) =  Q t  56  (  𝜃  (  t −  t 0 ) − 𝜃  (  t − 𝜏 −  t 0 ) ) +  Q t


   Q s  56


   Q t  56


   ∑  i = 1 n     (  ∆  N t  (   t i ) − ∆  N i  d a t a ) 2 → min


   𝜏  s t


   𝜏  t s
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