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Студенты и ученики

29 апреля 2021 г. состоялась последняя встреча А.М. Гальпера со студентами



Студенты и ученики

А.М. Гальпер регулярно участвовал во встречах со 
студентами и школьниками, проводил для них лекции 
и семинары.



Студенты и ученики

А.М. Гальпер является автором курсов, читаемых в НИЯУ 
МИФИ и сегодня:

• Космические лучи
• Ядерная физика
• Основы физики элементарных частиц
• Природа тёмной материи



Студенты и ученики

А.М. Гальпер является автором учебных пособий по ядерной 
физике и космическим лучам, неоднократно печатал статьи в 
научно-популярных журналах.



Годы учёбы

Специально не выбирал 
МИФИ для учёбы, подал 
документы вместе с другом.

С 1948 по 1954 годы являлся студентом МИФИ, закончил 
институт с отличием.



Практика 

Дипломный проект выполнялся в 1953-1954 гг. в 
Институте Физики Армянской Академии Наук (г. 
Ереван).

Научный руководитель: Артемий Исаакович Алиханян.

Место работы: Экспериментальная база Института 
Физики на горе Арагац (3300 м над уровнем моря).



После практики

Младший научный сотрудник Физического института АН Армянской ССР (1954-1955)

Из воспоминаний:

А пока … Я появлялся у него (прим. А.И. Алиханяна) часов в девять-десять утра, когда от 

отправлялся в ФИАН. К часу дня он возвращался и мы шли играть в теннис на площадку 

Института физических проблем. (Ещё учась в МИФИ, я немного научился этой игре, и 

самым большим моим достижением был титул чемпиона ФИАН 1960 г.)



Инженер Электрофизической лаборатории АН (позднее 

Лаборатории Высоких энергий, Объединённый институт 

ядерных исследований, г. Дубна, 1956-1959)

Практика 

С 1959 г. – аспирант МИФИ, научный руководитель, в то время доцент 

В. Г. Кириллов-Угрюмов; продолжает вести научную работу в ОИЯИ



Первый цикл работ (1959 – 1966 гг.)

Впервые было показано, что в нелептонных  распадах 

долгоживущего каона выполняется правило ΔT=1/2. 

Экспериментально доказано существование распада 

нейтрального каона на три нейтральных пиона.

Долго время результаты были включены в известный 

справочник о элементарных частицах PDG.

Практика 



В 1964 г. защищена кандидатская диссертация на тему «Нелептонные 
распады долгоживущего нейтрального К2

0 –мезона».

Кандидатская диссертация

В 1964 году Джеймс 
Кронин и Вал 
Фитч из BNL обнару
жили распад KL на 
два пиона.
Нобелевская премия 
1980 г.



Все оставшиеся годы является преподавателем в МИФИ

07.1964 12.1966 Старший преподаватель

12.1966 03.1975 Доцент

03.1975 Профессор

Преподавательская карьера



Серия приборов Анна (8 экземпляров)

Анна-I Анна-II

Анна-IV

Приборы Анна-I и Анна-IV позволяли 
регистрировать только гамма-кванты.

Приборы Анна-II работали в двух режимах: 
регистрации гамма-квантов и регистрации 
электронов и позитронов. 



Серия приборов Анна (идентификация событий)

Проходящая частица

Дельта-частица

Ядерное взаимодействие

Электромагнитный каскад



Серия приборов Анна (баллонные измерения)



Серия приборов Анна (Камчатка)



Прибор Анна-III (гамма-телескоп)

Гамма-телескоп Анна-III регистрировал 
гамма-кванты с энергией от 100 МэВ
(Космос-251, Космос-264, Космос-280)

Радиогалактика 3C 120 или 
Markarian 1506. 
Основные характеристики: z ∼ 
0.033, расстояние ∼ 142 Мпк

3С 120 – первое наблюдение гамма-излучения от 
внегалактического объекта

Сегодня с помощью гамма-телескопа Fermi-LAT от 
источника обнаружено излучение с энергией до 10 ГэВ.



Докторская диссертация

В 1964 г. защищена докторская диссертация на тему «Исследование 
электронно-фотонной компоненты космических лучей на границе атмосферы».



Спектрометры ЕЛЕНА-Ф

Приборы Елена

1979 год : САЛЮТ-6
1982 год : САЛЮТ-7
Дважды проводились комплексные эксперименты, в ходе 
которых идентичные приборы работали одновременно на 
орбитальной станции и высотном аэростате.

Кроме фундаментальных научных результатов 
были измерены фоновые условия во всех 
элементах орбитальной станции.



Гамма-обсерватория Гамма-1

Совместный советско-французский проект по исследованию неба в гамма-диапазоне. 
Первые идеи возникли в 1960-х годах, когда астрофизическая обсерватория 
планировалась как часть большой орбитальной станции. В начале 70-х годов 
сформировалась концепция станций Салют и Мир, космического корабля Союз. 
Работа над научными инструментами на Салют началась в 1972 году, французские 
институты подключились к проекту в 1974 году. Эскизный проект защитили в 1978 
году, а производство началось в 1979.

Планы были пересмотрены в 1982 году, когда выяснилось, что все строящиеся «Союзы» 
будут нужны для работ со станцией «Мир». Запуск состоялся в 1990 году. 



Гамма-обсерватория Гамма-1

За время работы проводились наблюдения за пульсарами в Крабовидной
туманности, туманности Вела, системах Лебедь Х-3 и Геркулес Х-1 и другими. 
Телескоп  использовался для наблюдения за солнечными вспышками и 
космическими лучами в земной магнитосфере. 
Вспомогательный рентгеновский телескоп «Пульсар Х-2»проводил одновременные с 
наблюдениями «Гамма-1», измеряя профили импульсов рентгеновских пульсаров.



Исследования к 1993-1995 годам

Второй цикл работ (1967 – 1993 гг.): электроны и 

позитроны в ОКП.

Впервые в результате экспериментальных измерений 

были обнаружены высокоэнергичные (с энергией 

выше нескольких десятков МэВ) захваченные 

магнитным полем Земли электроны и позитроны.

Исследованы энергетические и пространственно-

угловые характеристики потоков электронов и 

позитронов на аэростатных высотах и в околоземном 

пространстве (альбедная и захваченная компоненты).

Третий цикл работ (1968 – 1993 гг.): гамма-астрономия

Впервые обнаружено гамма-излучение от 

внегалактического источника.

Впервые обнаружено периодическое высокоэнергетичное 

гамма-излучение от двойной системы Лебедь Х-3, 

показано, что он же является источником космических 

лучей высокой энергии.

Обнаружены вариации интенсивности, энергетических 

спектров и кривой светимости одного из активных 

пульсаров Парус Х-1.

Впервые зарегистрированы гамма-всплески, в которых 

наблюдались линии излучения возбуждённого железа, что 

отражает генетическую связь гамма-излучения и синтеза 

тяжёлых элементов.

Исследования проводились на ИСЗ серии «Космос», ИСЗ серии «Метеор», станциях «Салют», пилотируемом 

комплексе «МИР», орбитальной обсерватории «Гамма-1».



Физика Солнца и геофизика

Четвёртый цикл работ (1985 – 1993 гг.): Солнце и геофизика

Впервые обнаружено гамма-излучения солнечных вспышек с энергией более 1 ГэВ. Измеренные временное и 

энергетическое распределение потоков гамма-излучения прямы образом свидетельствовали о существовании 

длительных (до десятков минут) механизмов ускорения частиц до энергий в сотни МэВ.

Впервые показано, что существует корреляционная связь между сейсмическими процессами на Земле и 

временными характеристиками потоков высокоэнергетичных частиц радиационного пояса Земли. Наблюдаются, в 

частности, «высыпания» частиц из пояса, опережающие основной удар землетрясения и выступающие, тем самым, 

в качестве краткосрочного предвестника. Предложен возможный механизм: резонансное взаимодействие 

ультранизкочастотного ЭМИ сейсмического происхождения с частицами радиационного пояса Земли.



Физика Солнца и геофизика

Число землетрясений (М>4) 

(каталог ANSS, США) 
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(эксперимент «АРИНА», КА «Ресурс-ДК1») 
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Высыпания частиц (боле 3 стандартных 
отклонений) после предвестника 
землетрясения M = 9 (05:46:23 UT)

Remote Sens. 2023



Российско-Итальянская Миссия

1995-1996-1997-1998-1999-2000-2001-2002-2003-2004-2005-2006-2007-2008-2009-2010 -2011-2012-2013-2014-2015-2016-2017

НИНА-1&2

РИМ - 1

PAMELA

РИМ - 2

SILEYE-1 и 2

SILEYE-1

SILEYE-3

SILEYE-2 

SilEye – регистрация сильно ионизирующих частиц, проходящих через глаза (рутину) 
космонавтов с образованием слабой световой вспышки (станции МИР и МКС). 
На фото: космонавт С.В. Авдеев с научной аппаратурой SilEye во время измерений.

НИНА 1 & 2 – измерение потоков ядер и 
изотопов от протонов до железа с 
энергиями до 100 МэВ/н. в околоземном 
пространстве (галактические, солнечные, 
радиационный пояс, альбедо, 
аномальные).

PAMELA – прецизионные измерения потоков 
электронов, позитронов, лёгких ядер и изотопов 
высоких энергий в околоземном пространстве
(галактические, солнечные, радиационный пояс, 
альбедо).



Эксперименты SilEye

Детекторы установлены на затылочной части 
головы С.В. Авдеева. На лице космонавта 
маска-индикатор световых вспышек в глазах.

Отличительной особенностью радиационного фона в условиях 
космического полета является наличие сильноионизирующих частиц, 
которые вызывают явление фосфенов - ощущения неожиданного 
появление световых вспышек, возникающих в глазах космонавтов во время 
орбитальных полетов.

Впервые в практике космических исследований были 
созданы многослойный стриповый полупроводниковый 
детектор заряженных частиц и блок регистрации световых 
вспышек (РСВ).



Эксперименты НИНА

НИНА на КА Ресурс-01 №4:
Период ~ 100 мин.
Высота ~ 840 км
Наклонение 98.7 град.
Масса 2500 кг

Запуск: 10 Июля 1998
Космодром Байконур
Окончание миссии: 13 апреля 1999.

Детектор НИНА
• Кремниевая «вафля» 6x6 см2, 380 мкм 

толщиной с 16 стрипами 3.6 мм шириной в 
X-Y проекциях. 

• 32 «вафли» сгруппированы в 16 плоскостей 
на удалении 1.4 см.

• Боковая и нижняя системы антисовпадений.

Вес прибора – 30 кг

НИНА-2 на КА МИТА:
Период ~ 100 мин.
Высота ~ 400 км
Наклонение 87.3 град.
Масса 170 кг

Запуск: 14 Июля 2000
Космодром Плесецк
Окончание миссии: 15 августа 2001.



Эксперимент PAMELA

«Аномальный эффект ПАМЕЛА» отмечен, как выдающееся достижение мировой науки в области физики по 
данным Американского Института Физики (The American Institute of Physics).

Обнаружен избыток позитронов в галактических космических лучах
(Nature 2009, V.458, P.607)

Вторичное 
происхождение
И. Москаленко, 
А. Стронг (1998) 



Эксперимент PAMELA

Обнаружен избыток антипротонов в галактических космических лучах
(JETP Letters, 2012 & Phys. Reports, 2014)



Эксперимент PAMELA

1. Изучение свойств гипотетических частиц «тёмной» материи.
▪ измерено отношение потоков галактических позитронов к суммарному потоку электронов и позитронов в диапазоне энергий 

1.5-300 ГэВ (аномальный эффект эксперимента «ПАМЕЛА»);
▪ измерено отношение потоков галактических антипротонов и протонов в диапазоне энергий от 0.08 до 350 ГэВ;
▪ измерены энергетические спектры галактических позитронов и антипротонов в указанных выше энергетических диапазонах.

2. Характеристики галактических космических лучей :
▪ измерены энергетические спектры электронов и позитронов;
▪ измерены энергетические спектры протонов и лёгких ядер вплоть до углерода;
▪ установлен верхний предел на потоки антиядер тяжелее антипротонов в галактических космических лучах.

3. Физика радиационного пояса Земли:
▪ открыто существование захваченных антипротонов в радиационном поясе Земли и измерен их энергетический спектр в 

диапазоне энергий от 80 МэВ до 1 ГэВ;
▪ измерены энергетические спектры протонов в радиационном поясе Земли в широком диапазоне геомагнитных широт в 

интервале энергий от 0.1 до 5 ГэВ.

4. Солнечно-земные связи:
▪ измерены энергетические спектры протонов, ядер гелия, электронов и позитронов низких энергий (солнечная модуляция);
▪ измерены энергетические спектры протонов, ускоренных во время активных процессов на Солнце.



Почётные звания:

1. Заслуженный деятель науки РФ, 1999 г.

2. Действительный член (академик) Российской академии космонавтики им. К.Э. Циолковского, 2000 г.

3. Ветеран труда за долголетний добросовестный труд, 1984 г.

4. Ветеран атомной энергетики и промышленности, 2008 г.

Награды:

1. Орден «Знак почёта», 1982 г.

2. Грамота Министерства высшего и среднего профессионального образования «За руководство студенческими 

научными работами», 1970 г.

3. Министерство Высшего образования «За отличные успехи в работе»

4. Медаль «За доблестный труд в ознаменование 100-летия со дня рождения В.И. Ленина», 1970 г.

5. Медаль «В память 850-летия г. Москвы», 1997 г.

6. Медаль «Медаль им. С.П. Королёва», 1999 г.

7. Медаль «70 лет атомной отрасли России», 2015 г.

8. Благодарность С.В. Кириенко (Росатом) и нагрудный знак «Академик А.П. Александров», 2012 г.

9. Российская академия космонавтики «Почётный знак 1-й степени», 2017 г.

10. Нагрудный знак «Академик И.В. Курчатов», 2017 г. (Росатом)

Диплом  Министерства высшего и среднего профессионального образования «За лучшую научную работу Цикл 
исследований космического гамма-излучения», 1978 г.

Достижения



Спорт и отдых



Спорт и отдых



Воспоминания о научном руководителе

С годами я встречался с А.И. Алиханяном всё реже и реже. 
Своя работа, собственные трудности полностью поглотили 
всё моё время.

…

Прошло 20 лет со дня смерти А.И. Алиханяна, и мне 
кажется, что сейчас я думаю о нём больше, чем в 
последние годы его жизни. Я постоянно корю себя за то, 
что из-за … собственной молодости, а может быть и 
недостатка ума, не смог вовремя оценить с кем свела  
меня судьба …



Радиотелескоп МИФИst им. А.М. Гальпера в НИЯУ МИФИ

Проект является студенческой инициативой

Представляет собой радиоинтерферометр, 

объединяющий множество небольших антенн.
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