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Тезис

К анализу привлекались данные прямых измерений
параметров межпланетной среды на космических
аппаратах из известной базы данных OMNI, измерений КЛ
на геостационарных спутниках серии GOES, мировой сети
нейтронных мониторов, мюонного годоскопа УРАГАН и
мюонных телескопов Якутского спектрографа КЛ им. А.И.
Кузьмина.
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Рис. 1: Поведение компонент вектора напряженности ММП, скорости СВ и Dst-индекса геомагнитной
возмущенности 25-27 августа 2018 г. Границы ICME и МО определены согласно каталогу WIND
(https://wind.nasa.gov/ICME_catalog/ICME_catalog_viewer.php)
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Метод глобальной съемки

Искажающее влияния геомагнитного поля и атмосферы Земли на вариации КЛ

учитывается при помощи метод приемных векторов [Krymsky et al., 1966; Fujimoto

et al., 1984].

I = R⃗A⃗,

R⃗ = (x00, x01, x11, y11, x02, x12, y12, x22, y22), A⃗ = (a00, a01, a11, b1
1, a02, a12, b1

2, a22, b2
2).

Метод глобальной съемки [Altukhov et al., 1971]

Ij =
∑∞

n=0

∑n
m=0(a

m,0
n xm,j

n + bm,0
n ym,j

n )Kj
n, j = 1, 2, ...

zm
n = xm

n + iym
n

zm
n =

∫∞
Rc

∫ 2π
0

∫ π/2
0 W(E,Θ)fn(E)N(Θ,φ)eimΨPm

n (sinΨ)sinΘdEdφdθ∫∞
Rc

∫ 2π
0

∫ π/2
0 W(E)fn(E)N(Θ,φ)sinΘdEdφθ

,
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Метод глобальной съемки (ГС)

Рис. 4: Асимптотические углы прихода частиц к станциям нейтронных мониторов мировой сети входящих в
БД NMDB
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Метод спектрографической глобальной съемки
(СГС)

Предполагается, что наблюдаемые наземным детектором КЛ вариации
интенсивности определяются следующим выражением:

∆Ilc,i
Ilc,i

= −
∫ 2π
0

∫ π/2
0 ∆Rc(α, β)Wl

c,l[Rc(α, β], α, β, hl]sinβdβdα+∫ 2π
0

∫ π/2
0

∫∞
Rc(α,β)

∆J
J (R, α, β)Wl

c,l[R, α, β, hl]sinβdβdαdR+∫ hl
0 Vi

c(T0, h0, h)∆Tc(h)dh
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Рис. 11: Временной ход среднемассовой температуры на станциях Москва и Якутск за август 2018 г.
Сплошные черные соответствуют данным наблюдений GDAS, пунктирные красные - полученные при
помощи метода СГС.
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Заключение

Получены данные об ориентации ММП за исследуемый
период, согласующиеся с данными, полученными от
космических аппаратов.

Получен временной ход изменения ЖГО в Иркутске за
исследуемый период, коррелирующий с Dst-индексом.

Получен временной ход среднемассовой температуры над
пунктами регистрации

Рассчитаны дифференциальные спектры первичных КЛ на
разных этапах развития магнитной бури в широком
диапазоне энергий.

Показано поведение пространственно-углового
распределения КЛ в период магнитной бури 25-26 августа
2018 г.



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Исследование околоземного космического пространства, магнитосферы и атмосферы Земли во время сильной магнитной бури 25-26 августа 2018 г. на основе измерений ГКЛ

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
Работа выполнена при финансовой поддержке Минобрнауки России.

Результаты получены с использованием оборудования ЦКП «Ангара»

http://ckp-rf.ru/ckp/3056/ и Уникальной научной установки «Российская

национальная наземная сеть станций космических лучей» (Сеть СКЛ)

[https://ckp-rf.ru/usu/433536/].


