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Статистическая связь между рентгеновским
излучением Солнца во время вспышки и

солнечным протонным событием
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Солнце—источник радиационной опасности. В результате взрывныхпроцессов наСолнце, составляющими
которых являются солнечные вспышки и корональные выбросы массы, в околоземном пространстве
ииногда на наземных установках (событияGLE) регистрируютсямощныепотоки солнечных энергичных
частиц, которые могут являться возможным предвестником геомагнитных бурь и создавать угрозу
экипажами технике космическихмиссийи высоколетящих самолётов, а также дальней высокочастотной
радиосвязи. Прогноз взрывныхпроцессов наСолнце в настоящее времяневозможен. Поэтому актуальным
является краткосрочныйпрогноз солнечныхпротонных событий, основанныйна экспериментальных
данныхпо рентгеновскомуизлучениюСолнца во время вспышек, которое регистрируется на геостационарных
спутниках серии GOES через ˜8 минут после вспышки. Представлены результаты исследования по
поиску связи между флюенсом рентгеновского излучения Солнца во время солнечной вспышки в
диапазоне длин волн 0,1–0,8 нми солнечнымпротонным событием. Рассчитаныфлюенсырентгеновского
излучения Солнца во время солнечных вспышек, произошедших в 24 цикле солнечной активности, с
которыми ассоциируются солнечныепротонные события. В качества источников данныхпопараметрам
солнечных вспышек и солнечных протонных событий взяты интерактивный каталог солнечных
протонных событий 24 цикла солнечной активности на сайте центра данных оперативного космического
мониторинга (ЦДОКМ)НИИЯФМГУ [https://swx.sinp.msu.ru/] и база данных Solar Demon [https://www.sidc.be/solardemon/].
Получены соотношениямежду величинамифлюенсов имаксимальныхпотоков рентгеновского излучения
Солнца и потоками солнечных энергичных протонов с энергией больше 10 МэВ по данным с ИСЗ
серии GOES. Показано, что коэффициент корреляции между флюенсами рентгеновского излучения
Солнца и величинами потоков солнечных протонов (R=0,42) больше, чем между максимальными
потоками рентгеновского излученияСолнца, определяющимирентгеновский класс солнечной вспышки,
и величинами потоков солнечных протонов (R=0,27). Разработанная методика в дальнейшем будет
использована для создания системы краткосрочного прогноза солнечных протонных событий на
сайте ЦДОКМ НИИЯФ МГУ.

Исследование выполнено в рамках научнойпрограммыНационального центрафизикииматематики
(проект «Ядерная и радиационная физика»).
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