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Введение 

Энергетический спектр 

Введение 
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”Малое колено” 

Введение 
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Дипольная анизотропия 

Введение 
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Моделирование 

Магнитное поле 

Магнитное поле 
в точке 

Турбулентная 
часть 

Корреляционная 
длина 

Моделирование 
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Диффузия линий поля 

Моделирование 

D=Dxx+D yy+D zz
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Уравнения движения 

Моделирование 

Уравнения 
Ньютона-Лоренца 
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Методы Рунге-Кутта. Метод Каша-Карпа 

Таблица Бутчера 

Моделирование 
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Пример моделирования 

Моделирование 
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Диффузия частиц 

Моделирование 
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11 Результаты 

Результаты 

Турбулентное магнитное поле 
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Диффузия силовых линий поля 

<v> =  c/2 => 
Drr(м2/c) =  
1/3 * <v> * 
Drr(а.е.) = 7.3e25 
м2/с  

Результаты 
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Характер транспорта частиц 

Результаты 
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Транспорт частиц 

в изотропной турбулентности 

Результаты 



15 Результаты 

B = <b> 
B = 0 

Транспорт частиц  

в анизотропном поле 
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Транспорт частиц 

в различных конфигурациях поля 

Результаты 
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Транспорт частиц 

Поперек регулярного поля 

Результаты 
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Анизотропность диффузии 

Результаты 
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Результаты 

1. Создана транспортная модель для частиц в 

синтетическом турбулентном поле 

2. Рассчитан коэффициент диффузии линий поля в 

изотропном случае 

3. Рассчитаны компоненты тензора диффузии частиц 

в турбулентном поле для разных соотношений 

постоянной и турбулентной компонент поля 

 

Результаты 
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Выводы 

1. Транспорт частиц носит сложный характер: на 

малых смещениях - баллистический, на больших – 

диффузионный 

2. При наличии регулярного поля диффузия 

анизотропна 

3. Компоненты тензора диффузии имеют 

немонотонную зависимость от энергии  

 

 

 
Результаты 



Спасибо за внимание! 
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Дополнительные слайды 

Конструирование магнитного поля 

Доп. слайды 
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Анизотропия транспорта 

Доп. слайды 



24 Доп. слайды Доп. слайды 

Диффузия одной частицы 


